
UNRC
Con peperina, logran
una vacuna oral 
para cerdos contra
Escherichia coli
PÁGINAS 6-7

El malestar de los productores
por el fin de retenciones cero 
va camino a la Mesa de Enlace

SUPLEMENTO SEMANAL. DEL 26 DE SEPTIEMBRE AL 2 DE OCTUBRE DE 2025 t r a n q u e r a a b i e r t a @ p u n t a l . c o m . a r

Muy pocos agricultores pudieron anotar ventas en los tres días que duró la ventaja tributaria. Creen que fue una
maniobra acordada de antemano entre cerealeras y el Gobierno nacional. Las quejas llegaron a las gremiales

RAZZETO, DE CARTEZ
“Hace 25 años que 
reclamamos esta
medida y duró 
sólo 5 minutos” 
PÁGINA 4

PÁGINAS 2 A 5

Los cuatro representantes de la Mesa de Enlace Nacional comenzaron a recibir el malestar de las bases desde el miércoles a la noche, cuando se conoció el fin de las retenciones cero.
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Los representantes de la Mesa de Enlace tuvieron los chats encendidos las últimas 48 horas por el malhumor de los productores.

Las redes fueron la caja de resonancia en la
que se manifestaron agricultores de todas
las regiones del país. El Gobierno trató de
contrarrestar el malhumor. Extendió el 
beneficio para las distintas carnes

Federación Agraria Argentina
(FAA), señaló que la medida del go-
bierno de Javier Milei “no fue pen-
sada” para el sector productivo y
“tampoco incentiva a la produc-
ción agropecuaria”.

“Es de corte netamente econó-
mico y por las necesidades del país,
que además perjudica al sector
porque sigue generando imprevisi-
bilidad. No nos dan a los producto-
res la potestad de decidir y
planificar mejor”, advirtió en el ini-
cio del Congreso Anual Ordinario
de esa entidad en Rosario.

Sarnari afirmó que los producto-
res pequeños y medianos “clara-

mente no fuimos los beneficiarios”
porque “ya no teníamos la cosecha
del año pasado”.

“No pasó ni cerca 
de la tranquera”

“Y alguno que podía tener algún
grano todavía reservado, tampoco
pudo ser beneficiario en tan corto
plazo. La medida ni siquiera pasó
cerca de la tranquera”, manifestó.

La presidenta de la FAA indicó
que “no se trata de una disputa
entre sectores de la cadena”, sino
que “se trata de exigirle al Estado
que determine medidas y políticas

públicas que sean previsibles para
todos”.

A su turno, el presidente de la So-
ciedad Rural Argentina, Nicolás
Pino, expresó su descontento por
la finalización temprana de la quita
de retenciones y transmitió la des-
confianza del campo por la rapidez
con la que se completó el cupo de
los US$7.000 millones. El dirigente
agropecuario manifestó en declara-
ciones radiales que les “llamó la
atención que en 48 o 72 horas se
cubriera todo el total y que vuelva
a la situación anterior”, apuntando
a la manera en la que se aprovechó
el beneficio.

Fin de retenciones cero: productores,
entre la sorpresa y la decepción

Comenzó como una gran noticia
que, si bien no iba a beneficiar a
todos, muchos imaginaron que po-
drían vender sus granos por pri-
mera vez en décadas sin pagar
derechos de exportación. Pero en
72 horas, el entusiasmo pasó ser
malestar y hasta malhumor para
los productores. Es que el anuncio
realizado el lunes temprano de
que se eliminaban temporalmente
las retenciones hasta el 31 de octu-
bre o hasta alcanzar declaraciones
juradas por 7 mil millones de dóla-
res, duró un suspiro. En tres días
se cerró el registro y volvieron las
alícuotas vigentes hasta el do-
mingo. ¿Qué pasó? Llovieron de-
claraciones juradas de las grandes
exportadoras aún por granos que
ni siquiera tienen disponibles y se
completó el cupo. Con eso, se
cerró la ventana y volvieron las re-
tenciones del 26% para la soja y del
9,5% para trigo y maíz.

Cuando muchos productores,
que aún tenían algún remanente
de granos, analizaban si comercia-
lizar o no, la noticia de que todo se

había terminado generó una reac-
ción que se volcó masivamente en
las redes sociales. Con el correr de
las horas, el malestar empezó a lle-
gar a las entidades intermedias del
agro y de ahí a viajar a la Mesa de
Enlace Nacional para que haya un
reclamo formal en contra de lo que
se planteó como un beneficio in-
édito para el agro, pero que ter-
minó siendo aprovechado
mayormente por las cerealeras.

Ayer hubo una serie de comuni-
cados de distintas entidades como
Sociedad Rural Argentina, Cartez,
Coninagro Córdoba y varias rura-
les de base planeando el malestar
de los productores. También se su-
maron dirigentes de distitas enti-
dades reflejando la desazón.

Lo cierto es que según datos pu-
blicados por Sociedad Rural Argen-
tina ayer,  los productores
comercializaron esta semana 6,2
millones de toneladas de soja,
maíz, trigo, sorgo, cebada y girasol.
Este volumen equivale a U$S 2.277
millones a valores FOB, apenas el
33% de los U$S 7.000 millones to-
tales de DJVE establecidos como
objetivo para la finalización del
programa.

Andrea Sarnari, presidenta de la

Gonzalo Dal Bianco. Tranquera Abierta
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Juan Pazo, uno de los funcionarios que pidió participar de AcSoja el lunes para explicar
la medida que el Gobierno acababa de anunciar de retenciones cero.

Luego, Pino insistió en las dudas
que genera el aprovechamiento de
la medida preguntándose “cómo
puede ser que en 48 o 72 horas la
exportación haya presentado tan-
tas declaraciones juradas para cu-
brir semejante cantidad de
dinero”.

Al ser consultado sobre si la ini-
ciativa del Gobierno no estaba
apuntada directamente al prove-
cho del campo sino a propiciar que
lo acaparen en gran parte los ex-
portadores, señaló: “Quiero pen-

- Louis Dreyfus Company:
3,546 millones de toneladas
- Cargill: 3,500 millones de to-
neladas
- Bunge: 2,675 millones de tone-
ladas
- AGD: 2,506 millones de tone-
ladas
- Cofco: 1,868 millones de tone-
ladas
- Molinos Agro: 1,459 millones
de toneladas
- Viterra: 1,439 millones de to-
neladas
- ADM: 678.000 toneladas
- CHS: 479.000 toneladas
- ACA: 373.000 toneladas
- Amaggi: 364.000 toneladas
- Otros: 700.000 toneladas

sar que la intención era otra por-
que sino la frustración va a ser
grande”.

Finalmente, Pino reconoció: “Re-
almente el ánimo nos duró po-
quito”. Desde la Sociedad Rural
Argentina, con línea abierta a la
Casa Rosada, afirmaron que se co-
municaron con el Gobierno para
solicitar que la medida siga vigente
hasta el 31 de octubre sin tener en
cuenta el cupo en dólares.

En tanto, desde la Sociedad Rural
de Rosario también remarcaron
que el cupo total “se concentró en
manos de un grupo reducido”.

“Si bien públicamente se pre-
sentó como una herramienta des-
tinada a incentivar la liquidación
del sector agropecuario en su con-
junto, la realidad fue distinta. En
lugar de ser un ‘guiño al campo’, la
medida generó desequilibrios, ex-
clusión y malestar en quienes sos-
tienen la producción día a día”,
detallaron.

La mirada del Gobierno

“Estamos ante un récord histó-
rico de liquidación. Pero lo impor-
tante es que por primera vez, ante
una dificultad que se inicó por un
tema político, el Gobierno decide
bajar impuestos”, destacó Juan
Pazo, titular de ARCA, en La Casa
Streaming.

“Esto no estuvo conversado con
ninguno de los sectores. Hoy ves la
soja de ayer contra la del viernes y
hay una suba significativa del pre-
cio", señaló Pazo, intentando des-
pejar las dudas sobre un acuerdo
previo con las exportadoras, como
muchos productores sospechan.

Ante la consulta, sobre si solo fue

Quiénes fueron los
que más vendieron: 
AGD terminó cuarta

El Gobierno nacional anunció
que las exportaciones de car-
nes seguirán con retenciones
cero hasta el 31 de octubre,
según señaló el vocero presi-
dencial, Manuel Adorni ayer,
luego de que se cerrara intem-
pestivamente el beneficio para
las ventas de granos.

“El esquema de retenciones
cero para la exportación de
carnes avícolas y bovinas con-
tinúa sin cupo hasta el 31 de oc-
tubre próximo”, comunicó
Adorni, a través de sus redes
sociales, lo que terminó siendo
también un cambio sobre la
modificación anunciada el
lunes a través del decreto 682.

En realidad, originalmente la
carne había quedado fuera del
decreto que anunciaba la elimi-
niación de retenciones hasta el
31 de octubre. Posiblemente
eso haya estado vinculado al
apuro por publicar la medida.
Pero luego llegó como comple-
mento y con el mismo plazo y
monto general de 7 mil millo-
nes de dólares. Claramente las
ventas anotadas estuvieron re-
lacionadas casi exclusivamente
por granos.

Exportaciones de
carne siguen sin
retenciones

para beneficiar a las empresas
agroexportadoras, Pazo rratificó:
"La única verdad es la realidad y la
economía. Mirá el precio de la soja
pizarra del viernes y el precio de la
soja pizarra de ayer".

El precio pizarra de la soja del
viernes anterior a la medida era de
$439.800, luego pasó a $505.000
el lunes, primer día de retenciones
cero, bajó a $494.000 el martes y
el miércoles se ubicó en $461.000,
al igual que ayer. Es decir, desde el
viernes aumentó apenas unos
$20.000.

También resaltó: “Es un Go-
bierno que vino a bajar impuestos.

Ni bien tenemos espacio fiscal ba-
jamos retenciones. Ahora ante una
dificultad política tomamos esta
decisión. Privilegiamos el orden
macroeconómico. El peor im-
puesto que teníamos era la brecha
cambiaria”.

Al mismo tiempo, destacó que las
agroexportadoras van a tener que
salir a comprarle al productor:
"Ahora los productores tienen la
capacidad de venderle a los expor-
tadores, porque ellos tienen una
meta de exportación (en base a lo
que registraron de DJVE) y van a
tener una oportunidad”, finalizó el
titular de Arca.
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Maximiliano Razzeto
de Cartez pidió que
haya medidas que
den previsibilidad

“Hace 25 años que 
reclamamos esta medida
y duró apenas 5 minutos”

POLÍTICA PARA EL AGRO. VOCES DE CÓRDOBA

Maximiliano Razzeto, presidente de Cartez.

En línea con el malhumor de los
productores, el flamante presi-
dente de Cartez, Maximiliano Raz-
zeto, aseguró que el sentimiento
de las bases “es de enojo, porque
nosotros no es algo que no supié-
semos que iba a pasar, pero nunca
imaginamos en semejante magni-
tud”, afirmó respecto a la fugaz
medida de retenciones cero que
dispuso el Gobierno el lunes y que
finalizó intempestivamente el
miércoles a la noche.

El dirigente de Adelia María re-
marcó luego que “todas estas me-
didas transitorias siempre son
ganancias para unos pocos, una
gran ganancia para unos pocos, y
algo derrama en el resto. Pero por
supuesto, nunca lo imaginamos
que iba a ser así tan abrupto”, se-
ñaló Razzeto en diálogo con Tran-
quera Abierta.

Y agregó: “Por supuesto, la gran
mayoría de la torta se la llevaron 6
o 7 exportadoras, y bueno, los pro-
ductores la vieron pasar, y quedó
como que gracias al Gobierno que
eliminó las retenciones. Nosotros
felicitamos al gobierno, porque eso
es lo que venimos pidiendo hace
25 años, no lo venimos pidiendo
hace dos días, y creemos que es lo
que realmente hay que hacer. Pero
lo dijimos antes, y lo seguimos di-
ciendo, queríamos creer que era
más por convicción que por nece-
sidad de recaudación. Está claro
que fue una medida netamente re-
caudatoria y no por convicción”.

Sobre la discusión de fondo, Raz-
zeto destacó que “las retenciones

hoy son el tema central, porque es
un pie sobre la cabeza de los pro-
ductores, aparte de otros ítems que
hay que acomodar en Argentina
para que la producción demuestre
el potencial. Pero nosotros veni-
mos reclamando su eliminación
porque vemos lo que ocurre en los
países vecinos que han duplicado
o triplicado su producción. Pero
parece que a la clase política, tanto
a los gobiernos de turno como de
los distintos partidos políticos, no
les interesa mucho. Un poco ese es
el reclamo y ese es el disgusto de
los productores, porque se anuncia
con bombos y platillos una medida
que hace 25 años que la venimos
reclamando, pero bueno, se ter-
minó en cinco minutos”, se quejó
Razzeto, quien no dudó en que
todo “se arbitró para que eso fuese
así”. 

Respecto a cómo impactó al pro-
venir de un Gobierno que insiste
en la baja de retenciones y mayor
libertad, Razzeto destacó: “Cuando
este Gobierno asumió, asumió con
un eslogan que era la libertad.
Bueno, nosotros a ese eslogan lo
tomamos porque eso es lo que pre-
gonamos, de poder producir libre-
mente. Por supuesto que la
libertad que nos fue otorgando el
Gobierno es acotada porque se fue-
ron quitando ciertas restricciones,
pero es el maquillaje periférico,
porque el núcleo central, que es en
este caso las retenciones, nunca se
lo llegó a atacar. Los países que son
grandes se hicieron grandes por-
que no pensaron en otra cosa que
trabajar y producir, no en especu-
lar o buscar réditos en cosas que
no son fruto del trabajo y del es-
fuerzo”, cerró Razzeto.

Gonzalo Dal Bianco. Tranquera Abierta
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La presidenta de Coninagro Córdoba fue 
crítica con la fugaz medida de quita de DEX

Gonzalo Dal Bianco. Tranquera Abierta
por ejemplo el pago del alquiler y
es de los propietarios de los cam-
pos- como para tomar decisiones
inmediatas. No es sencillo decidir
inversiones de millones, vender o
calzar posiciones de un día para
otro”, agregó la dirigente.

Y remarcó: “Apenas tres días des-
pués, lamentablemente, quedó en
evidencia que no nos equivocamos
cuando advertimos que estas no
serían buenas medidas para lo que
necesitamos los productores agro-
pecuarios. No nos alcanzaron en
los beneficios que necesitamos en
un escenario de precios acotados y
altos costos. A la bocanada de oxí-
geno, ni la vimos”, enfatizó.

El debate de fondo

Respecto al debate de fondo, Pa-
dullés remarcó que “el sector re-
quiere reglas claras y
permanentes, no artilugios coyun-
turales ni operaciones políticas.
Medidas recaudatorias de siempre,
aplicadas como viejas soluciones a
viejos problemas, no nos llevan a
buen puerto. Las retenciones

deben eliminarse para siempre, y
tratar de reducir al máximo la pe-
sada carga impositiva, así podre-
mos desarrollar nuestro
potencial”.

Y finalmente señaló: “Los pro-
ductores arriesgamos patrimonio y
esfuerzo todos los días para produ-
cir los granos que son alimento y el
mundo demanda, a cambio de di-
visas que tanto necesita nuestra
economía. Lo mínimo que exigi-
mos es respeto y previsibilidad”,
concluyó la dirigente del departa-
mento Marcos Juárez.

Vanesa Padullés:
“Ni la vimos”

Vanesa Padullés, presidenta de
Coninagro Córdoba, fue una de las
que primero se expresaron a tra-
vés de las redes sociales sobre la
decepción que generó la fugaz me-
dida de eliminación de retenciones
dispuesta por el Gobierno nacional
a comienzos de esta semana.

“La mayoría de los productores
no tenemos estructuras financie-
ras ni comerciales sofisticadas para
reaccionar en cuestión de horas
ante ‘ofertas de ocasión’”, sugirió
la dirigente de Leones, trazando
un parangón con el habitual Hot
Sale del comercio. 

“En este caso, ante un planteo de
baja temporal sorpresiva de Dere-
chos de Exportación (Retenciones)
con cupo, nos quedamos perple-
jos, analizando la situación. Somos
planificadores, conservadores, cui-
dadosos, y muchas veces ni si-
quiera contamos con mercadería
disponible, o si la tenemos ya está
comprometida previamente -como

Vanesa Padullés, de Coninagro Córdoba.

El vicepresidente de CRA, Javier
Rotondo, no dudó en remarcar
que lo que finalmente ocurrió
con las retenciones cero “era pre-
visible”, pero admitió que “ni los
más alentadores pronósticos, ni
los más expertos economistas y
analistas de mercado pudieron
imaginar que en tres días se hu-
biese juntado todo el cupo pre-
visto”.

Y agregó: “Acá hay una mezcla
de factores. Indudablemente que
quien capitalizó este beneficio ha
sido en su gran mayoría el sector
exportador. Hubo productores
que fijaron posición y vendieron
pero fueron los menos. Pero sin
dudas que la eliminación de re-
tenciones tiene que ver con que
el día viernes estábamos en ten-
sión con un dólar de 1.510 pesos
y hoy tenemos un dólar de 1.355.
La primera lectura es que está
claro que cuando hay mensajes y
hay señales de baja o eliminación
de retenciones el potencial de
respuesta es altísimo. Por otro
lado, que este tipo de medidas no
se hacen pensando en la produc-
ción”, indicó Rotondo. 

En esa línea, destacó que “sin
una mirada hacia el sector pro-
ductivo estos vaivenes de mer-

cado, estas distorsiones tempora-
rias, lo único que hacen es gene-
rar pérdida de confianza, tensión
en el mercado y tensión entre los
actores de la cadena. Hoy hay
muchos productores reclamando
el porqué del precio a los expor-
tadores, que hicieron su nego-
cio”, dijo el dirigente
riocuartense

Finalmente, Rotondo destacó
que la medida “nada tienen que
ver con una política agropecuaria
y sostenible en el tiempo y que
realmente fomente vía baja de
presión fiscal efectiva y produc-
tiva al sector agropecuario”.

Rotondo: “Los que 
capitalizaron esto fueron
los agroexportadores”
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La eliminación momentánea de
las retenciones anunciada por el
Gobierno el lunes a primera hora
y que tenía como fecha tope el 31
de octubre o hasta acumular de-
claraciones juradas de exporta-
ciones por un valor total de 7 mil
millones de dólares, terminó
mucho antes de lo previsto y eso
hizo que una parte de los produc-
tores que aún tenían granos en su
poder no alcanzaran siquiera a
tomar la decisión de comerciali-
zar su producción aprovechando
la justicia tributaria.

Siempre que se hable de bajar
impuestos, y más los que son tan
distorsivos como los derechos de
exportación en un país que tiene
su principal motor económico en
el campo, será bienvenido. Pero
esta medida no tuvo un funda-
mento basado en la necesidad de
los productores agropecuarios
de lograr una menor presión tri-
butaria, sino que nació de la ne-
cesidad del Gobierno, ante una
coyuntura turbulenta, de inyec-
tar un volumen significativo de
dólares al país.

La gran velocidad con la que se
cubrieron las declaraciones jura-
das de exportación en las prime-
ras 72 horas de vigencia del
beneficio tributario hicieron casi
imposible que esta ventaja de
vender la producción sin arance-
les llegara al grueso de los agri-
cultores.

En primer término porque a
esta altura del año son pocos los
que aún conservan sus granos en
el campo. Ahí ya hay un gran
corte de oportunidades. Luego
de cerrar las cuentas de la última
campaña, acordar alquileres y
comenzar a planificar el nuevo
ciclo con insumos incluidos, hay
que visualizar que la gran mayo-
ría de los pequeños y medianos
productores agropecuarios ya
comercializaron toda su produc-
ción.

Pero aún considerando que al-
guno pudo ingresar por la ven-
tana de oportunidad abierta por
el Gobierno el lunes y cerrada el

miércoles a última hora (en el
caso de los granos, porque luego
se decidió extender el beneficio
para los cortes de carne sin
cupos hasta el 31 de ocrubre), y
teniendo en cuenta además que
significó un beneficio impor-
tante, la medida no deja de ser
una intempestiva y fugaz acción
que nada tiene que ver con una
baja real de impuestos a la que
aluden los productores insisten-
temente desde hace décadas.

Porque la baja a la que hacen re-
ferencia quienes producen refie-
ren a un horizonte de largo
plazo. Es sabido que los ciclos
agrícolas y especialmente los ga-
naderos requieren de previsibili-
dad porque las decisiones que se
toman hoy se van a reflejar en 6
u 8 meses en el caso de los agri-
cultores, y en tres años para
quienes apuestan a la produc-
ción de carne. Una medida de 72
horas es todo lo contrario a lo
que requiere el productor.

Sin embargo, una vez más esta
experiencia permitió observar
rápidamente lo que representa el
sector a la hora de generar ri-
queza. Porque más allá de que no
hayan sido productores los bene-
ficiados mayormente con esta
medida, sí fueron los que en de-
finitiva produjeron los granos,
bajo estas confusas y cambiantes
decisiones políticas a las que per-
manecen atados. Esto revela tam-
bién que son los que se llevan la
parte de las adversidades mien-
tras otros se quedan con los be-
neficios, aprovechando una vez
más la necesidad del Estado, que
es el origen de todo.

Es por eso que hay que insistir
una vez más en que los cambios
repentinos, aún cuando puedan
aparentar ser a favor de un sec-
tror, como ocurrió esta vez, no
deben ser parte de la Argentina
que necesita construir las bases
de un futuro de certidumbres y
reglas claras para todos los acto-
res. Sólo así habrá crecimiento,
riqueza y mayor bienestar para el
conjunto, y no para unos pocos.

Otro ejemplo de 
lo que podría ser, 
pero otra vez con los 
productores afuera

ESPACIO INSTITUCIONAL. SOCIEDAD RURAL DE RÍO CUARTO

de administración oral incrementa
la inmunogenicidad de cepas de
Escherichia coli enterotoxigénica
(ETEC), un tipo de bacteria pató-
gena que causa diarrea en lecho-
nes neonatos y postdestete.

Es un trabajo interdisciplinario,
con aportes de la nanotecnología,
la inmunología, la biotecnología y
la medicina veterinaria.

El equipo está integrado por in-
vestigadores y becarios de la UNRC
y del Grupo de Sanidad Animal de
la Estación Experimental Agrope-
cuaria del INTA Marcos Juárez.

Cariddi integra el Instituto de
Biotecnología Ambiental y Salud
(INBIAS) Conicet-UNRC y desde
hace más de 25 años estudia el
aceite esencial de la peperina,
planta medicinal característica de
la provincia de Córdoba, cuyo
nombre científico es Minthos-
tachys verticillata, en particular,
sus propiedades inmunomodula-
doras.

¿Los resultados son alentado-
res?

Nuestro grupo de investigación
ha caracterizado el efecto de un
nanoadyuvante basado en el aceite
esencial de una planta medicinal
argentina, que incorporado en una
vacuna de administración oral po-
dría incrementar la inmunogenici-
dad de cepas de ETEC y prevenir
la diarrea post-destete.

¿El trabajo se alinea con la
salud pública y mejoras econó-
micas?

La tendencia mundial del sector
agroalimentario es garantizar la
inocuidad de los productos que se

consumen, por lo que desarrollar
vacunas con adyuvantes innovado-
res y seguros resulta fundamental.

¿Cuál es el impacto esperado?
En Argentina, la producción por-

cina ha exhibido un crecimiento
ininterrumpido en los últimos
años. Sin embargo, la intensifica-
ción de la producción provoca un
crecimiento en las infecciones. La
diarrea post-destete es una enfer-
medad que causa graves proble-
mas económicos, siendo las cepas
de ETEC F4+ y F18+ los principales
agentes causales en lechones ne-
nonatos y destetados. Si bien exis-
ten vacunas para prevenir esta
enfermedad, las mismas no logran
inmunidad a largo plazo, por lo
que este sigue siendo un problema
a resolver, al que ahora se espera
dar respuesta.

A escala nanométrica

Los investigadores comprobaron
que el aceite esencial de peperina
estimula el sistema inmune, modu-
lando la respuesta inmunológica.
Los resultados fueron demostra-
dos in vitro, en distintos ensayos
realizados en laboratorio; e in
vivo, en ratones, vacas y cerdos.

Desde hace un tiempo vienen
desarrollando nanoemulsiones –
emulsiones de aceite en agua
(O/W), a escala nanométrica-. Las
gotitas de aceite que se forman tie-
nen entre 100 y 300 nanómetros.
Y comprobaron que esta nanoe-
mulsiones son muy estables.

Lograron desarrollar nanoemul-
siones a base de aceite esencial y

Investigadores de la Universidad
Nacional de Río Cuarto (UNRC)
desarrollaron una vacuna con
aceite esencial de peperina para
prevenir diarreas posdestete cau-
sadas por Escherichia coli en cer-
dos.

Es la primera hecha 100% en Ar-
gentina y está elaborada con una
nanoemulsión a base de aceite
esencial de peperina como adyu-
vante.

Esta nanoemulsión es un pro-
ducto innovador y seguro que re-
fuerza el sistema inmunológico de
los lechones y evita el uso de los
antibióticos a los que habitual-
mente se recurre para combatir la
diarrea.

Además, según explicaron los in-
vestigadores, fue logrado a partir
de un aceite vegetal que no pro-
duce efectos adversos. 

La vacuna se diferencia por ser la
única de administración oral com-
binada con un nanoadyuvante y
estimula la mucosa intestinal,
principal vía de ingreso de la bac-
teria.

El estudio es dirigido por la doc-
tora Laura Noelia Cariddi, investi-
gadora independiente de Conicet
y profesora asociada en el Área In-
munología de la UNRC. Con su
grupo de trabajo han caracteri-
zado el efecto del nanoadyuvante
basado en el aceite esencial de
esta planta medicinal argentina,
que incorporado en una vacuna

Es la primera hecha 100% en Argentina. Científicos de la UNRC 
prueban la eficacia de esta innovación preventiva de la diarrea 
post-destete, en un trabajo conjunto con el INTA Marcos Juárez 

Con peperina, logran una
vacuna oral para cerdos
contra Escherichia coli

CIENCIA Y PRODUCCIÓN. MÁS LOGROS DE LOS INVESTIGADORES

El equipo encabezado por la doctora Cariddi.
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vieron que esas nanoemulsiones
potenciaban aún más la capacidad
inmunoestimulante del aceite. Así
fue que comenzaron a usarlas
como adyuvantes.

Fueron aplicadas vía oral en le-
chones y observaron un buen
comportamiento a nivel de la mu-
cosa intestinal. Además, vieron
que favorece el crecimiento de mi-
croorganismos beneficiosos –que
habitualmente se encuentran en la
microbiota intestinal-, que ayudan
al animal a digerir ciertos compo-
nentes de la dieta.

Este año comenzaron a desarro-
llar la vacuna, que es bivalente –
contiene dos cepas de ETEC y las
nanoemulsiones como adyuvante-
, la cual fue aplicada por vía oral
en lechones destetados.

Además, para evaluar la eficacia
de la vacuna a un grupo de lecho-
nes vacunados se los desafió con
las cepas de ETEC salvaje –como
se las encuentra normalmente en
la naturaleza-, a los fines de corro-
borar el efecto preventivo de la va-
cuna.

Tras probar que el aceite de pe-
perina estimula el sistema inmu-
nológico y regula positivamente la
microbiota intestinal, lo cual favo-
rece la respuesta inmunológica,
como un próximo paso prevén uti-
lizar esta vacuna para inmunizar a
las cerdas en el momento de su
preñez, para que, a través del ca-
lostro, en la lactancia, transmita la
inmunidad a los lechones.

La peperina modula la 
respuesta inmune, una 
propiedad desconocida

Este proyecto que dirige la doc-
tora Cariddi se titula: “Evaluación
de la eficacia de una vacuna oral
elaborada con cepas inactivadas
de Escherichia coli enterotoxigé-
nica F4+ y F18+ y un nanoadyu-
vante de origen natural para la
prevención de la diarrea post-des-
tete en lechones”.

Está centrado en la evaluación
de la respuesta inducida por una
vacuna oral formulada con cepas
inactivadas de E. coli enterotoxigé-
nica (F4+ y F18+) y un nanoadyu-
vante de origen natural en
lechones post-destete. Se vacunan
los animales y se evalúan diferen-
tes parámetros inmunológicos en
suero e intestino. La eficacia de la
vacuna se analiza desafiando los
lechones con cepas salvajes y eva-
luando colonización y disemina-
ción bacteriana.

Las cepas de ETEC que expresan
fimbrias F4 y F18 son la causa más
importante de diarrea en lechones
recién nacidos y post-destete, lo
que produce grandes pérdidas
económicas.

Para evitar el uso de antibióticos
en los animales de producción, las
medidas dirigidas a reforzar su in-
munidad son primordiales. Las va-
cunas disponibles para prevenir la
diarrea causada por ETEC plan-
tean el uso de cepas inactivadas
combinadas con adyuvantes con-
vencionales y de administración
parenteral, o vacunas vivas sin ad-
yuvantes de administración oral.
Sin embargo, no logran una inmu-
nidad a largo plazo, por lo que la
prevención de la diarrea post-des-
tete en lechones sigue siendo un
problema a resolver.

En ese marco, este grupo de in-
vestigación formuló una vacuna
oral formulada con cepas inactiva-
das de ETEC F4+ y F18+ y un nano-
adyuvante basado en aceite
esencial de Minthostachys vertici-
llata -peperina-, para prevenir la
diarrea post-destete en lechones,

tras demostrar que este producto
natural solo o nanoencapsulado
modula la respuesta inmune en
modelos experimentales, lo cual le
otorga una propiedad descono-
cida hasta el momento.

Primero, demostraron su eficacia
para incrementar la inmunogeni-
cidad de una cepa inactivada de
ETEC F4+ en ratones vacunados
por vía subcutánea. Además, de-
mostraron que la nanoencapsula-
ción con Tween 80/Span 80
mejoró su estabilidad, seguridad y
actividad biológica.

Se trata de emulsionantes com-
plementarios; Span 80 es un sur-
factante lipofílico (afín a los
aceites) con bajo valor HLB para
emulsiones de agua en aceite,
mientras que Tween 80 es un sur-
factante hidrofílico (afín al agua)
con alto valor HLB - equilibrio hi-
drofílico-lipofílico- para emulsio-
nes de aceite en agua. Cuando se
combinan, estos surfactantes
crean una emulsión más estable.

En paralelo, los investigadores
caracterizaron el efecto del aceite
de peperina nanoencapsulado ad-
ministrado por vía oral en lecho-
nes post-destete y demostraron
que el mismo no alteró la morfofi-
siología de los órganos digestivos,
disminuyó los niveles de malon-
dialdehído en hígado, incrementó
la proporción de células T
CD4+/CD8+ productoras de IL-10 y
moduló la microbiota intestinal, lo
cual favorece el desarrollo de mi-
croorganismos beneficiosos.

Estos resultados alentaron al
equipo para desarrollar una va-
cuna bivalente de administración
oral basada en cepas de ETEC
F4+/F18+ y este producto natural
nanoencapsulado como adyu-
vante, y evaluar su capacidad de
estimular la respuesta inmune de
mucosa en lechones en la etapa de
destete.

Para llevar a cabo este proyecto,
se utilizó aceite esencial de pepe-
rina cultivada a campo. El desarro-
llo del nanoadyuvante estuvo a
cargo de la doctora Romina Bellin-
geri (del Instituto de Investigacio-
nes en Tecnologías Energéticas y
Materiales Avanzados, IITEMA-CO-
NICET-UNRC). Para ello se sinteti-
zaron nanoemulsiones por el
método de emulsificación a alta
energía utilizando el aceite esen-
cial como fase oleosa y surfactan-
tes. Las nanoemulsiones se
caracterizaron físico-química-
mente. Se diseñaron dos formula-
ciones vacunales con diferentes
concentraciones de nanoemulsio-
nes, utilizando cepas de ETEC
F4/F18 cedidas por el investigador
de INTA Marcos Juárez, doctor Fa-
brisio Alustiza.

Las cepas de ETEC utilizadas
como inmunógenos se cultivaron
en diferentes medios para favore-
cer la expresión de las fimbrias F4
y F18. Las cepas fueron posterior-
mente inactivadas y se combina-
ron con el nanoadyuvante.

La unión nanoadyuvante-ETEC
se analizó por microscopía elec-
trónica de barrido (SEM, técnica
que utiliza un haz de electrones
para escanear la superficie de una
muestra, generando imágenes de
alta resolución con una gran pro-
fundidad de campo) en colabora-
ción con investigadores de la
Unidad de Investigación y Des-
arrollo en Tecnología Farmacéu-
tica (UNITEFA) Unidad Ejecutora
de doble dependencia
CONICET‑UNC.

Ensayo con lechones

Para el ensayo in vivo que se rea-

lizó en INTA Marcos Juárez, se uti-
lizaron lechones (Large White x
Landrace) destetados a los 28 días
de edad. Los animales fueron divi-
didos en grupos de seis lechones y
se les administraron por vía oral
las vacunas experimentales, me-
diante un esquema de inmuniza-
ción previamente optimizado por
el equipo de investigación.

Para evaluar la eficacia de las va-
cunas, dos semanas después de la
última vacunación, los animales
fueron desafiados con las cepas
bacterianas salvajes.

Los primeros resultados de este
estudio mostraron que una de las-
formulaciones 1 mejoró el rendi-
miento productivo en

comparación con los grupos con-
trol e inmunógenos solos. Se ob-
servó un aumento en el recuento
de leucocitos en el grupo que reci-
bió esa formulaciónen compara-
ción con los grupos control y la
segunda formulación  

La relación neutrófilos-linfocitos
aumentó en todos los grupos vacu-
nados, comparado con el grupo
control, siendo más alta en el
grupo que recibió solo los inmunó-
genos.

Los lechones que recibieron las
formulaciones vacunales mostra-
ron un aumento en el porcentaje
de células T CD4+ en comparación
con los grupos control e inmunó-
genos. El porcentaje de células T

CD8+ no se modificó en ningún
grupo. Parámetros serológicos
como albúmina, glucosa, coleste-
rol, GPT y GOT no mostraron alte-
raciones, y los triglicéridos
mostraron una tendencia a dismi-
nuir.

Actualmente se están realizando
ensayos para cuantificar inmuno-
globulina A (IgA, anticuerpo clave
en el sistema inmunitario del intes-
tino)- en fluido intestinal y suero,
la expresión de citoquinas pro y
antiinflamatorias en segmentos de
tejido intestinal, el análisis histopa-
tológico y la determinación de pe-
roxidación lipídica de diferentes
órganos, y el análisis de la micro-
biota intestinal.
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